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FONCTIONS POLYNOMES DE DEGRE 2

Chapitre 1/2

Partie 1 : Définition

Exemples et contre-exemples :
f(x)=3x*—-7x+3

1 3
gx) = Exz — 5x +z
h(x) = 4 — 2x? sont des fonctions polynémes de degré 2.
k(x) =(x—4)(5-2x)
m(x) =5x—3 est une fonction polynéme de degré 1 (fonction affine).

n(x) = 5x* — 7x3 + 3x — 8 est une fonction polyndme de degré 4.

Définition : On appelle fonction polynome de degré 2 toute fonction f définie sur R par une
expression de la forme :

f(x) =ax?*+bx+c
ou les coefficients a, b et ¢ sont des réels donnés avec a # 0.

Remarque :
Une fonction polyndme de degré 2 s'appelle également fonction polynéme du second degré

ou plus simplement « trinbme ».

Partie 2 : Représentation graphique
1) La parabole

Exemple : 3 ]

La représentation graphique d'une fla)\= 22— 3
fonction polynéme de degré 2 o
s’appelle une parabole.
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Propriétés :

Soit f une fonction polynéme du second degré, telle que f(x) = ax? + bx + c.

- Si a est positif, f est d’abord décroissante, puis croissante : « & ».
- Si a est négatif, f est d’abord croissante, puis décroissante : « & ».

a>0 a<0

[

Les branches de la parabole sont Les branches de la parabole sont
tirées vers le haut. tirées vers le bas.
- g
0’0
/ <
/7 1)
. / Parabole :
/ fx)=ax*+bx+c 4
; - i)
/ En colére (angry) = négatif g

a<0

2) Axe de symétrie et sommet de la courbe

La courbe d’une fonction polynéme du 7 AXE ,DE
second degré possede un axe de symétrie. SYMETRIE
Le de la courbe se trouve a
I'intersection de I'axe de symétrie avec la
courbe.

N N

SOMMET

N
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Méthode : Déterminer les éléments caractéristiques
d’une parabole

On a représenté la fonction polyndme du second degré f
définie par f(x) = x? + 3x — 2.

1) Déterminer graphiquement les solutions de I’équation
fx) =2.

2) Tracer I'axe de symétrie de la courbe.

3) Donner les coordonnées du sommet de la courbe.

Correction

1) Les solutions de I'équation f(x) = 2sontx = —4 et
x =1.

2) L'axe de symétrie de la courbe est la droite verticale
qui coupe I'axe des abscisses en —1,5.
Eneffet: (—4+1):2 = —1,5.

3) Le sommet est a I'intersection de I'axe de symétrie
avec la courbe. Donc son abscisse est —1,5.

Son ordonnée est :

f(=1,5) = (—-1,5)2 +3 x (—1,5) — 2 = —4,25.

Les coordonnées du sommet sont donc :

(=1,5; —4,25).

3sur$

N

Propriété : L’axe de symétrie d’'une courbe représentative d’'une fonction polynéme du
second degré définie par f(x) = ax? + c est 'axe des ordonnées et son sommet est le point

de coordonnées (0 ; c).

Méthode : Associer une fonction du second degré a sa représentation graphique

uVidéo https://youtu.be/hRadBik3zRk

Associer chaque fonction a sa représentation graphique :

f(x) = —x2+3
g(x) = —3x°
h(x) = x>+3
2
p(x) = xz+1
2
q(x) = _XI+1

Yvan Monka - Académie de Strasbourg - www.maths-et-tiques.fr




4 sur 5

Correction
e La parabole rouge est la seule dont le sommet est I'origine (0 ; 0). Doncc = 0
dans I'écriture de la fonction x — ax? + c.

Ainsi, la parabole rouge représente la fonction g définie par g(x) = —3x2.

e La parabole verte et la parabole noire ont toutes les deux pour sommet le point
de coordonnées (0 ; 3).
Donc ¢ = 3 dans I'écriture de la fonction x — ax? + c.
Ainsi, il faut choisir parmi les expressions : f(x) = —x2? + 3 et h(x) = x% + 3.
- Les branches de la parabole noire sont tournées vers le haut donc a > 0 dans I'écriture
de la fonction x — ax? + c.
Ainsi, la parabole noire représente la fonction h pourquia =1 > 0.
- Les branches de la parabole verte sont tournées vers le bas donc a < 0.
Ainsi, la parabole verte représente la fonction f pour quia = -1 < 0.

e La parabole bleue et la ont toutes les deux pour sommet le point
de coordonnées (0 ; 1).

Donc ¢ = 1 dans I'écriture de la fonction x — ax? + c.
x? x?
Ainsi, il faut choisir parmi les expressions : p(x) = 7 +letq(x) =— 7 +1.

- Les branches de la parabole bleue sont tournées vers le haut donc a > 0 dans I'écriture
de la fonction x — ax? + c.

1
Ainsi, la parabole bleue représente la fonction p pour quia = Z > 0.

- Les branches de la sont tournées vers le bas donc a < 0.

1
Ainsi, la représente la fonction g pour quia = — " < 0.
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3) Tableau de variations

Soit f une fonction polyndme du second degré définie sur R par f(x) = ax? + bx + c.

Sia>0:
X —00 p + oo
f(x) \
q
Sia<0:
X —00 p + oo

q
f@) /

L’axe de symétrie de la courbe est la droite verticale qui coupe I'axe des abscisses en p.
Son sommet est le point de coordonnées (p; q).

Exemple :

On donne le tableau de variations de la fonction polynédme du second degré f.

X —00 3 + o
5
f(x) \ / .
-1
3
Le point de coordonnées (3 ; -1) est le dela R
courbe.
L'axe de symétrie est la droite verticale qui coupe I'axe 1
des abscisses en 3.
-1 0 1 3 4 5
-1
S
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