PROPORTIONNALITE

Partie 1 : Reconnaitre la proportionnalité

1) Reconnaitre la proportionnalité sans tableau

Méthode : Reconnaitre la proportionnalité sans tableau

u Vidéo https://youtu.be/7DSHIDWM-ss

a) A 10 ans, Chipie mesurait 1,20 m. Aujourd’hui, elle a 20 ans et elle mesure 1,70 m.
La taille de Chipie est-elle proportionnelle a son age ?

a) Au marché, 2 kg de pommes coltent 5 € et 6 kg coltent 15 €.
Le prix des pommes est-il proportionnel a la quantité achetée ?

Correction

a) L'age de Chipie est multiplié par 2, en effet 2 x 10 ans = 20 ans.

Mais sa taille n’est pas multipliée par 2, en effet 2 x 1,20 m = 2,40 m et non 1,70 m.
La taille de Chipie n’est pas proportionnelle a son age.

« Heureusement sinon mon grand-pére mesurerait 10 m ! »

b) La quantité de pommes est multipliée par 3, en effet 3 x 2 kg = 6 kg.
Et le prix est multiplié par 3, en effet 3 x5€ =15 €.

Le prix des pommes est proportionnel a la quantité achetée.

2) Reconnaitre la proportionnalité dans un tableau (colonnes)

Méthode : Reconnaitre la proportionnalité dans un tableau (colonnes)

u Vidéo https://youtu.be/fhO60WYzVno

Le tableau donne le prix par nombre de tours de grand huit. Le prix est-il proportionnel au nombre de
tours de grand huit ?

Nombre de tours 2 4 6
Prixen € 5 10 15
Correction %2
° Y
Nombre de tours 2 4 6
Prixen € 5 10 15
X 2

Quand on multiplie le nombre de tours par 2, le prix est aussi multiplié par 2.
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Nombre de tours 2 4 6
Prixen € 5 10 15

Quand on additionne le prix pour 2 et 4 tours, on obtient bien le prix pour 6 tours.

® Le prix est proportionnel au nombre de tours de grand huit.
Le tableau s’appelle un tableau de proportionnalité.

3) Reconnaitre la proportionnalité dans un tableau (lignes)

Exemple :
Théo pratique la course a pied et il court toujours a la méme vitesse. Ses performances sont résumées
dans le tableau de proportionnalité.

Distance en km 2 4 6 % 10
Temps en min 20 40 60 )

On constate qu’on obtient les nombres de la deuxieme ligne en multipliant les nombres de la premiere
ligne par 10.

Propriété : Dans un tableau de proportionnalité, les nombres d’une ligne sont obtenus en multipliant
les nombres de I'autre par un méme nombre.

Remargue : Dans I'exemple, on peut également obtenir les nombres de la premiére ligne en divisant
ceux que la deuxieme ligne par 10.

Méthode : Reconnaitre un tableau de proportionnalité dans un tableau (lignes)

B3 vidéo https://youtu.be/TNORFWGEEY

Les tableaux suivants sont-ils des tableaux de proportionnalité ?

2 14 ] 10 3 4] 5
a) o720 50 b) 25T 6 s
Correction

a) On constate qu’on obtient les nombres de la deuxieme ligne en multipliant les nombres de la
premiére ligne par 5.

2 410 ;
10 | 20 | 50 )X

Il s’agit d’un tableau de proportionnalité.
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b) 3145
45| 6 | 8

On peut passer de 3 a 4,5 en multipliant par 1,5. Eneffet: 3 x 1,5 = 4,5
Onaégalement:4 x 1,5 =6

Mais:5%x1,5=75+*8

Il ne s’agit pas d’un tableau de proportionnalité.

Partie 2 : Utiliser la proportionnalité

1) Utiliser la proportionnalité sans tableau

Méthode : Utiliser la proportionnalité sans tableau

u Vidéo https://youtu.be/gdiHWNjB7FQ
u Vidéo https://youtu.be/X0knMBxYcGg

Violette achete 6 effaceurs tous identiques et au méme prix. Elle a payé 9 €.
Le prix est proportionnel au nombre d’effaceurs achetés.

a) Tristan achéte 3 effaceurs. Combien va-t-il payer ?

b) Dorian achéte 9 effaceurs. Combien va-t-il payer ?

c) Mathilde achete 5 effaceurs. Combien va-t-elle payer ?

Correction

a) Méthode de la multiplication (ou division) :

Pour Tristan, le nombre d’effaceurs est divisé par 2, donc le prix est divisé par 2.
9 +2=4y5.

Pour 3 effaceurs, Tristan va payer 4,50 €.

b) Méthode de la linéarité :
6 effaceurs + 3 effaceurs = 9 effaceurs co(itent 9 € + 4,50 € = 13,50 €.

Pour 9 effaceurs, Dorian va payer 13,50 €.

b) Méthode du passage a l'unité :

6 effaceurs coltent 9 €.

Donc 1 effaceur colite 9 -~ 6 = 1,50 €.

Et donc : 5 effaceurs coltent 1,50 X 5 = 7,50 €.

Pour 5 effaceurs, Mathilde va payer 7,50 €.
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2) Utiliser la proportionnalité dans un tableau

Méthode : Utiliser la proportionnalité dans un tableau

uVidéo https://youtu.be/LKnPi7axexk Longueur sur le plan
encm
Calculer la lon rdel thédrale Notre-Dam
da ;ug alo guellljt di Ia iabled ade otre t.a e " Longueur dans la
e Paris en complétant le tableau de proportionnalité. réalité en m

Correction

Sur le plan:

—le segment correspondant a 20 m dans la réalité mesure 1 cm;
—la cathédrale mesure 6,5 cm.

On complete le tableau de proportionnalité :

Longueur sur la carte
& 1 6,5
encm
Longueur dans la DX 20
gueu 20 | 130
réalité en m

6,5x20=130
La longueur de la cathédrale Notre-Dame de Paris est de 130 m.

Partie 3 : Le coefficient de proportionnalité

Propriété : Dans un tableau, on reconnait une situation de proportionnalité lorsque les nombres de la
deuxieme ligne s’obtiennent en multipliant ceux de la premiére par un méme nombre.
Ce nombre est appelé coefficient de proportionnalité.

Méthode : Reconnaitre une situation de proportionnalité

u Vidéo https://youtu.be/070U-J10gCw
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Les tableaux représentent-ils une situation de proportionnalité ?

a) | 32| 13| 54

b) | 2,4 | 45

22,4 | 9,1 | 37,8

3,9

08 | 1,5

Correction
a) 22,4:3,2=7
91:1,3=7
37,8:5,4=7

1,25

Il s’agit d’un tableau de proportionnalité.
Le coefficient de proportionnalité est 7.

Remarque :
- 32 | 13 | 54 ) % 7
' ( 22,4 9,1 | 37,8

b)2,4:0,8=3
4,5:1,5=3

3,9:1,25=3,12#3
Il ne s’agit pas d’un tableau de
proportionnalité.

Méthode : Appliquer la proportionnalité (différentes méthodes)

u Vidéo https://youtu.be/091-Dg06k0U

Pour son anniversaire, Violette souhaite inviter ses amies au cinéma. Elle devrait payer 28 € pour 4

places.

Finalement, les parents de Violette accompagnent tout ce petit monde et proposent alors de payer.
Sachant que le prix est proportionnel au nombre de places, combien payeront les parents de Violette

pour 6 places ?

Correction
Méthode 1 Méthode 2 Méthode 3 Méthode 4
Par coefficient de Par multiplication Par addition Passage a 'unité
proportionnalité
28:4=7 6:4=15 4+2=6 4 places coltent 28 €,
7 est le coefficient de donc 1 place co(te 4 fois
. s X 1,5 + . .
proportionnalité. X 7 moins, soit :
Nombre Nombre| —, |, Nombre| 5 28:4=7¢.
de places 4 6 de places de places . )
Prix 5 1 x )x v Prix 28 | x Prix 28 |14 6 pIaces'coutent 6 fois
plus ; soit :
6X7 =42
X=6xX7=42 x =28x15=42 x=28+14 =42

Les parents de Violette devront payer 42 €.
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Méthode : Résoudre un probléme de proportionnalité

uVidéo https://youtu.be/g602B 5TuCc

a) 2 m? de carrelage co(te 40 €. Le prix est proportionnel a la quantité achetée.

Compléter le tableau :

Quantité
en m?

Prixen €

b) La location d’une petite voiture électrique durant 4 heures colte 33 €.

Le prix est proportionnel au temps de location.
Compléter le tableau : Durée de location en h 4

Prix en € 33 |57,75
Correction

a) Le coefficient de proportionnalité est égal a 20.
En effet 40 : 2 = 20. Ce qui signifie également que 1 m? de carrelage codte 20 €.
Ainsi, les nombres de la deuxiéme ligne s’obtiennent en multipliant ceux de la premiére par 20.

Quantité
en m?

1 10 12 20 25 30 40 50
Dx 20

Prixen€ | 20 | 200 | 240 | 400 | 500 | 600 | 800 |1 000

b) 4 : 33 ne donne pas de valeur décimale exacte. Exprimons alors le coefficient de proportionnalité en
prenant 33 :4 =8,25.
On effectue alors :

57,75:8,25=7 Durée de location en h 4 7

X 8,25
Prix en € 33 |57,75 D

Partie 4 : Produits en croix et quatrieme proportionnelle

1) Produits en croix

Propriété des produits en croix :

a c
b d

Dans un tableau de proportionnalité, on a I'égalité : a X d = b X c.
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Méthode : Appliquer les produits en croix
u Vidéo https://youtu.be/NKdhdmVoY1g

Grandeur 1 3 4
Grandeur2 | 8,4 11,2

Les grandeurs 1 et 2 sont-elles proportionnelles ?

Correction
On effectue les produits en croix :
Ona:3Xx11,2=336
et 4xX8,4=336
D’apres la propriété des produits en croix, on en déduit que les grandeurs 1 et 2 sont proportionnelles.

2) Quatrieme proportionnelle

Exemple :

On donne un tableau de proportionnalité dont 3 valeurs sont connues et 1 valeur n’est pas connue.
4 5
2 X

La méthode du produit en croix permet de calculer la 4°™¢ valeur (x) d’un tableau de proportionnalité
connaissant les 3 autres (4 ; 2 et 5). On I'appelle la 4°™¢ proportionnelle.

Pour cela, on commence par multiplier les nombres sur la diagonale (le signe « X » fait penser a deux
diagonales), puis on divise sur la colonne (le signe « : » fait penser a une colonne).

N |~ 5
2 X«

x=5%x2:4=25

Méthode : Calculer une quatrieme proportionnelle

uVidéo https://youtu.be/2UDYG hRCU4

Francine paie 3 € pour 2,5 kg de farine.
Combien colte 1,8 kg ?

Correction
Le prix est proportionnel a la masse de farine achetée.
On présente les données de I’énoncé dans un tableau de proportionnalité :
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Prix | 3wk «x
Masse \1/2,5 N 1,8

Pour cela, on commence par multiplier les nombres sur la diagonale (1,8 X 3), puis on divise les

nombres sur la colonne (: 2,5).

x=18x3:25=216€
1,8 kg de farine codte 2,16 €.

Partie 5 : Notion de ratio

Définition : On dit que deux nombres a et b sont dans leratio2: 3, si:

a b
2 3
Exemple :
Dans une classe, il y a 4 filles et 6 garcons. Les filles et les gargons sont dans le ratio 2 : 3.
4 6
En effet, 4 et 6 sont dans le ratio 2 : 3 car: E = g

On le visualise mieux lorsqu’ils sont assis a leur place deux par deux.
On compte 2 tables de filles pour 3 tables de garcons, soit : 2 pour 3.

Méthode : Déterminer un ratio

u Vidéo https://youtu.be/tYAYyhTGSAIs

[¢ ]G]
[EIF] (c]a]
(Elel [a]s]
Q.&',,&,_, Q%Mgws

Pour faire de la vinaigrette, Hugo mélange 4 cuilleres a soupe de vinaigre pour 10 d’huile.

Dans quel ratio le vinaigre et I’huile sont-ils mélangés ?

Correction
Les nombres 4 et 10 sont dans le ratio 2 : 5.
4 10
En effet, — = —.
2 5
) 4 2
On peut également remarquer que : E = E

La quantité de vinaigre et la quantité d’huile sont donc dans le ratio 2 : 5.

N’oublie pas d’ajouter une bonne cuillére de moutarde !
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Dans la pratique, on applique souvent :

Propriété :

Dire que deux nombres a et b sont dans le ratio 2 : 3 signifie que

SRS
w N

Méthode : Utiliser et appliquer un ratio

u Vidéo https://youtu.be/xEI2BCqVhN4

a) Les nombres 35 et 55 sont-ils dans le ratio5: 8 ?
b) Les nombres N et 24 sont dans le ratio 5 : 8. Déterminer N.

Correction
35 5 35 5
a)— =~ 0,636 et — = 0,625 donc — #—.
55 8 55 8
Les nombres 35 et 55 ne sont donc pas dans le ratio 5 : 8.
N 5
b) Les nombres N et 24 sont dans le ratio 5 : 8 donc: Z = E
N 5%3
Soit: — =——
24 8X3
N 15
24 24
Donc: N = 15.

Définition : On dit que trois nombres a, b et c sontdansleratio2:3:7,si:
a b c

Méthode : Partager une quantité dans un ratio donné

u Vidéo https://youtu.be/LMwUa50V1fw

Julie, Luc et Léa ont récolté un grand seau de noix dans le verger du grand-pére de Léa.

De retour au village, c'est le moment de faire le partage entre les trois amis. Ils comptent 182 noix en
tout.

Léa propose d'en avoir un peu plus car c'est le verger de son grand-pere et que Julie en ait un peu
moins car elle en a beaucoup mangé sur le chemin du retour.

D'un commun accord, le partage entre Julie, Luc et Léa se fera dans un ratio 3:4:5. S'il reste des noix, ils
les offriront au vieux chien du grand-pére de Léa.

Calculer le nombre maximum de noix que recevra chacun pour respecter le ratio.
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Correction

Julie Luc Léa Total
3 4 5 12
X ?
182 ? Q

La somme des coefficients des ratios est égale a 12.

Le nombre total de noix est égal a 182.

On cherche un coefficient entier qui multiplié par 12 donne 182 (ou un peu moins).

182 :12 = 15,2 donc 182 n’est donc pas un multiple de 12.

181 :12 = 15,1 donc 181 n’est donc pas un multiple de 12.

180 :12 = 15 donc 180 est un multiple de 12.

Les 3 enfants se partagent 180 noix et donnent 2 noix au vieux chien du grand-pére de Léa.

On complete alors le tableau de proportionnalité :

Julie Luc Léa Total
3 4 5 12 % 15
45 60 75 180 D

Julie aura 45 noix, Luc en aura 60 et Léa en aura 75.
45 + 60 + 75 = 180.
On ajoute encore les 2 noix du chien, cela fait bien 182.

Partie 6 : Représentation graphique

Exemple : Soit la fonction linéaire f définie par f(x) = 1,2x dont on donne un tableau de valeurs :

x 1 2 3 5 10 12 13 15
f(x) 1,2 | 24 | 3,6 6 12 | 14,4156 | 18

Ce tableau est un tableau de proportionnalité. En effet, on obtient tous les nombres de la 2¢ ligne du
tableau en multipliant les nombres de la 1¢" ligne par 1,2.

On a représenté les données du tableau dans un graphique. Les points sont alignés avec l'origine du
repére.

La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite passant par |'origine.
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A Grandeur 2

181
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Propriété : Sur un graphique, une situation de proportionnalité est représentée par des points alignés
avec l’origine.

Partie 7 : Applications de la proportionnalité

1) Echelles

Définition : Une carte a I’échelle signifie que :

1 cm sur la carte représente 1 000 cm dans la réalité.

Méthode : Appliquer une échelle

uVidéo https://youtu.be/-nKF5P xxyQ

A quelle distance réelle correspond une longueur mesurée de 8,3 cm

sur une carte a I'échelle ?
000
Correction
On complete les données de I’énoncé dans un tableau de proportionnalité :
Carte 1 8,3 2 % 1000
Réalité | 1000 x

x=8,3%Xx1000=8300cm=83m
La distance réelle est égale a 83 m.
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Méthode : Calculer une échelle
u Vidéo https://youtu.be/82gxwdhWYq8

Un bateau de 25 m correspond a une longueur de 10 cm sur son modele réduit. "

Quelle est I'échelle de réduction ? P ,’Jl
ln;ﬁﬁ%’

Correction

e On commence par mettre toutes les longueurs dans la méme unité :

25m=2500cm

® Chercher I'échelle revient a calculer :
Quelle est la longueur x dans la réalité si elle est de 1 sur le modele réduit ?
On complete le tableau de proportionnalité :

Modele réduit 10 1 DX 250
Réalité | 2 500 X

x =1 x 250 = 250.

1
L’échelle est —.
250

2) Durées

Rappels : Conversions d’unités de temps
u Vidéo https://youtu.be/5xtJtMGEQTS
u Vidéo https://youtu.be/ZV7VG7NzDwWE

Méthode : Utiliser les durées
u Vidéo https://youtu.be/x6WHxJUI1kE

Un athléete de course a pied parcourt 12 km en trois-quarts d’heure. Si la distance parcourue reste
proportionnelle au temps, combien de kilométres parcourt-il en 1 heure ?

Correction
e Pour simplifier les calculs, on convertit les heures en minutes :

3
Zh=45minet1h=60min.

e On construit un tableau de proportionnalité :
Distance en km 12 X 2 Calcul du coefficient de proportionnalité :
Temps en min 45 60 X 3,75 45:12=3,75
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x=60:375=16
L’athlete parcourt 16 km en une heure.

3) Vitesse

Exemple :
Un automobiliste roule a la vitesse moyenne de 120 km/h.

Cela signifie qu’a vitesse constante, il parcourt 120 km durant 1 heure.

Le tableau suivant est un tableau de proportionnalité :

Distance 120 600 60 30 2
en km
1h 5h ) . .
Temps —60min | =300 min 30 min 15 min 1 min

Remarque : km/h se note également km.h™1

Propriété :
Distance (en km)

Vitesse moyenne (en km/h) = Temps (en h)

De facon abrégée : V==

‘ Conséquence:D =V XT

Méthode : Effectuer des calculs de vitesse

u Vidéo https://youtu.be/1t6fCpwVT60
uVidéo https://youtu.be/5LaL_SJVLol

a) La vitesse du son est de 1 224 km/h. Exprimer cette vitesse en m/s.
b) La vitesse de la lumiere est de 300 000 km/s. Combien de km parcourt la lumiereen 1 h ?
c) Un train a parcouru 420 km en 1 h 45 min. Quelle est sa vitesse moyenne en km/h ?

Correction
1224 km 1224000m 340m
a)V=1224km/h = = = = 340m/s
1h 3600s 1s
On rappelle que : T

1h=60 min=60x60s=3600s
b) V=300 000 km/s
Cela signifie que la lumiere parcourt 300 000 kmen 1 s.
Soit : 3600 x 300 000 km en 3600 X 1 s.
Soit enfin : 1 080 000 000 kmen 1 h.
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La lumiere parcourt environ 1 milliard de kmen 1 h.

420 km 420 km x km

1h 45min 105min 60 min

D
V===
T

x =60 X420 : 105 = 240 (Quatrieme proportionnelle)

Donc:
V_240km_240km
T 60min-  1h

= 240 km/h

Le train a roulé a une vitesse moyenne de 240 km/h.
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